© BUNOESREPUBLIK © Off enlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q£ 19858 903 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



® 



(g) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



198 58903.4 
19. 12. 1998 
21. fc.2000 



(fj) Int. CI. 7 : 

B 62 D 25/00 

B 62 0 25/02 
8 62 D 25/04 
8 60 R 19/26 



< 

0 

e 
c 

Or 
u 

a 
o 



u 

c 



® Anmelder 

Adam Opel AG, 65428 Russelsheim, DE 



@ Erfinder: 

Schonig, Horst 65428 Russelsheim, DE; Teske, 
Lothar, Dipl.-lng., 63773 Goldbach, DE; Lapesch, 
Peter, 64367 Muhltal, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
US 



195 38844 C2 

196 48 164 A1 
195 18 946A1 

50 76632 



< 

CO 

o 

00 

io 

00 
O) 

UJ 
Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen < 

® Verstarkungselement fur einen Hohlkorper, insbesondere fur einen Fahrzeugkarosserieholm, Verfahren zum 
Einbringen eines solchen Verstarkungselementes in einen Hohlkorper und Fahrzeugkarosserie mit einem 
derart verstarkten Karosserieholm 

® Es wird ein Verstarkungselement (1), insbesondere fur 
Fahrzeugkarosserieholme, beschrieben, das aus einem 
von einer aufschaumbaren Masse (5) ummantelten Rohr 
(2) bostoht 

Das Rohr (2) wird in den Holm eingelegt, wobei durch ei- 
nen punktweisen Kontakt der in sich steifen Masse (5) mit 
der Innenflache des Holms eine Positionierung des Ver- 
starku ngse lements (1) erzielt wird . Die Aufschaumung 
der Masse (5) erfolgf in einem Trocknungsofen. ~~ 
Die Menge der Masse (5) ist so gewahlt, daS der Zwi- 
schenraum zwischen Rohr (2) und Holm mdglichst voll- 
standig ausgeschaumt wird. Damitergibt sich. eine innige 
Verbindung des Rohrs mit dem Holm, wobei dieser so- 
wohl durch das eingezogena Rohralsauch durch die Aus- 
, senium ung massiv verstarkt wird. 

Bei dieser Methode wird die statische und dynamische 
Steifigkelt der Karosserte deutlich verbessert, ohne daS 
eine signifikante Gewichtszunahme zu verzeichnen ware. 
Die verstarkungselemente (1) sind leicht zu handhaben 
und konnen gezieit an kritischen Stellen der Karosserie 
eingesetzt warden. 
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^ Die Erfindung beziehi skh auf ein Vferstarfcungsclemem 
fur cincn Hohlkdrper. inshesonrierc fu> cincn Fahraugka- 
rosscrieholm. ein Verfahrcn zum Einbringcn cincs solchen 5 
Verstarkungsclcntentes in cincn Hohlkdrper und auf cine 
Fahrzeugkarosserie mil cincm dcran verstarktcn Karosso 
rieholm. 

Die Karosserie eines Fahrzeuges soiJ moglichsi leichi 
sein und irotzdcm cine ausrcichende Steifigkcit aufweisen, 10 
uni z. B. gute fahrdynamischc Werte eraeten zu kdnnen. 
Das Fahrvcrhalien eines Fahrzeuges wird namlich nicht un- 
erheblich z. B. von einer ausreichenden Verwindungssteifig- 
keii dcr Karosserie bestinimi. AuBerdem raiissen besiimmic 
Bereiche der Karosserie z. B. die Teile. die die Fahrgasi- 15 
zelle formen, so widerstandsfahig sein. dafi bei Unfallen fiir 
die Insasscn cin genOgend groBer Oberiebensraum ver- 
bleibt. Kriiisch ist hicr insbesonderc dcr Bcrcich dcr B- 
Saule und dessen Anbindung an den oberen und unieren Sei- 
tenholm. Es wurden schon die unterschiedlichsten Vbr- 20 
schlaee unierbreiieu um mil einfachen Mitteln bei eincr Sei- 
tenkollision Inimsionen dcr Seitcnwand in die FahrgastzeUe 
zu unterbinden. 

^ So wird in der DE 19 71 089.4 Al vorgeschlagen. den 
Seiienschweller itiii Querwanden zu versehen. die diesen 25 
schottartig versteifen. Auf diese Weise lassen sich gute Er- 
folge erzielen. Dcr Zusammcnbau ist aber aufwendig. 

Des weiteren wird vorgeschlagen. u.au die Seiienholmc 
und die B-Saule. die iiblichcrwcise aus zwei an ihren 
flanschanig ausgebildeien Randern zusanimengeschweiBten 30 
Halbschalen bestehen. mit ciner weiieren Zwischenwand zu 
verschen, die zwischen den Vfcrbindungsflanschen lieg! und 
mil diesen verschweiBt ist. Nachlcilig hicrbei ist. daB durch 
die zusatzlichc Wand cine dcutlichc Gewichtszunahmc zu 
verzeichnen ist. AuBerdem is! ein VferschweiBcn von drei .15 
Lagcn auBerst kritisch. insbesondcre dann. wenn es sich urn 
verzinktc Blechc handclu 

Es wird auch vorgeschlagen (DE 40 1 6 730 C2), Rohre in 
den riolmen cinzuscizcn. Auch hicr ergibt sich das Problem 
der Gewichtszunahme. Au6crdem bedeuici es einigen Auf- 40 
wand, dicsc Rohre in den Holmen zu fixicren. Hierzu miis- 
scn gesonderte B6cke vorgeschen werden. so daB fiir die 
Montage dcr Rohre ein hoher Auiwand beirieben werden 
muB. 

Dcs weiieren wird z. B. in dcr DE 195 46 352 Al vorgc- 45 
schlagcn. die Holme des Fahrzeuges vollsiandig mil Alumi- 
niumschaum zu ftlllen. Zwar isl dieser Schaum reiaiiv 
leichi. tragt aber irotzdcm, da groBe Bcrcichc gefuTh werden 
miisscn. nichl uncrhcblich zum Gewichi dcs Fahrzeuges bei. 
AuBerdem ist cs schwierig. die Schaummcngc cindeutig zu 50 
portionieren und zu sieuem. Es riOrfc dahcr nicht einfach 
sein zu verhindem. daB es bcim Aufschaumen zu Ausbcu- 
lungcn dcr Karosscrichoimc kommi und zum VerschlieBcn 
von Ireizuhaiiendcn OlTnungen fdr Bcfestigungscicmenic. 

Die momeman von den Fahrzeughcrstcllcm ini Hinblick 55 
auf ein annehmbares Kosicn-Nutzcn- Vcrhaitnis eingesctztc 
KompromiBldsung bestcht darin. zusatzlichc Nfersteifungs- 
blechc vorzuschen. Allerdings muB bei dieser Ldsung cine 
dcuilichc Gcwichtszunahmc dcr Fahrzeugkarosserie in Kauf 
genommen werden. 60 

Die Erfindung beniht somii auf der Aufgabe. ein Verstar- 
kungselcmeni fur eincn Hohlkdrper darzusteilen. das ko- 
sicngunstig gefenigt werden kann, leicht anzuwenden tsu 
mdglichst leichi ist und cincn signifikanien Bciirag zur Ver- 
stcifung bzw. Vcrsiiirkung z. B. cincr Fahrzeugkarosserie zu 6S 
leistcn vemiag. 

Es wird dabcr ein Vcrsiarkungsclcmeni vorgeschlagen. 
das aus cincm Trager und eincr damit verbundenen auf- 



schfiurobarcn Masse znsammengeseizt isu wobei das Ver- 
sttrkungseiemera in den Hohlkdrper einbringbar ist und wo- 
bei die Masse dcran am TVager angeordnet ist und in eincr 
solchen Menge voritegu daB die aufgeschaumie Masse in 
der Lagc ist, den Trager im Hohlkdrper zu halten. 

Die Erfindung sicllt sich somii ais geschickle Kombina- 
tion einer Rohrverstarkung und der Verstarkung durch Aus- 
schaumung dar. Derbesondcrc Vfonctl liegt darin, daB einer- 
scits keine aufwendigen Montageschriue notwendig sind. 
urn das Rohr im Hohlkdrper form- und kraftschlOssig zu ti- 
xieren. und andcrerseits nur kleine Bereiche. namlich der 
Zwischenraum zwischen dem Trager und dem Hohlkdrper. 
von cinem Schaum ausgenllll wird. was insbesondcre die 
Materialkosten gering hall. 

Dabei hat der Schaum nicht nur die Aufgabe. den TVager 
im Hohlkdrper zu posiuonieren, sondern tragi vieimehr 
selbst zur Verstarkung des Hohlkdrpers bei. Die Wirkungen 
tretcn um so dcuUichcr zuiagc. jc grdBcr die Abschnittc dcs 
Spaltes sind, die rait aufgeschaumtem Material ausgefillli 
sind. Daher sollten zumindest ein oder mehrere Abschnitie 
des Spaltes vollstandig ausgeschaumi sein. Optimal wird 
das Ergebnis zumindest im Hinblick auf eine besonders gute 
Aussteifung, wenn nahezu der gesamte Spall ausgefillli isL 
Des weiteren hat sich herausgestellu daB der Trager kei- 
neswegs inassiv sein muB. um gute Vfersieifungswene zu er- 
zielen. sondern selbst hohl ausgefuhrt sein kann. z. B. als 
Rohr. Dabei braucht das Rohr im AuBendurchmesser nur 
wenig kleiner zu sein als der zu versteifende Hohlkdrper. so 
dafi nur ein relativ kleiner Spall verbleibt. Dies hat zur 
Folge, daB nur wenig aufzuschaumende Masse eingesctzt zu 
warden braucht und die Gewichtserhdhung nur gering aus- 

Das Rohr selbst ist aus cinem Meiallblech hergestellt. Es 
hat sich aber gezeigt. daB Kunststoffrohrc. z. B. aus Poly- 
amid, zum Teil ebenso gute Ergebnisse erzielen. wenn nicht 
sogar besserc. Dabei ergibt sich noch der \ortcil. daB solche 
KunstsiorTrohrc kostengunsiig herzustellen sind, nahezu be- 
liebig geformt und somit der Form des Hohlkdrpers angc- 
paBt werden kdnnen. Denkbar ist auch die Herstcilung dcr 
Rohre aus StrangguBprofilen. vorzugsweise aus Alumi- 
nium-StrangguBprofilen. 

Mil wenig Aufwand kann die Versiarkungswirkung ver- 
bessert werden. indem das Rohr mil Schonwanden, z. B. mit 
sich kreuzenden Vferstarkungsblechen versehen ist. Einc 
Versiarkungswirkung wird auch schon dann crrcicht. wenn 
an der Innenseite des Rohrs auf den Umfang verteill meh- 
rere nach innen gerichteie Langsstcge verlaufcn. 

Die aufschaumbare Masse wird dabei am TVager ange- 
bracht und mit ciner Kontur verschen, die zumindest in cin- 
zelnen Punkicn dcr Innen kontur des Hohlkdrpers entspricht. 
Auf diese Weise wird erreicht, daB der Trager mil der noch 
nicht aufgeschaumten Masse lediglich in den Hohlkdrper 
eingelegt werden muB. damil cr don eine vordefinierte Posi- 
lion einnimmt. Es musscn dann keine weiteren Htlfsmiitcl 
verwandt werden. um den Trager rait dcr noch nicht aufge- 
schaumten Masse im Hohlkdrper zu fixicren. bis der Auf- 
schaumprozcB statifindct Aber auch dcr TVager kann mit 
AuBenelememen versehen werden. die durch die Masse hin- 
durchragen und in Kontakt ireten mit der Inncnwand dcs 
Holms, um so eine ft)siiionierung zu crmdglichen. Da in 
ctiesem Stadium nur in einzelnen Punkten eine Kontakiie- 
ning der aufzuschaumenden Masse mil der Inncnwand dcs 
Hohlkdrpers erfolgt. verbleibt ein ausreichend groBer Spall 
zwischen der Masse und der Innenseite dcs Holms, so daB 
z. B. MittcL die fiir den Rostschutz odcr zur Vferbcrciiung ci- 
ner Lackierung in den Hohlkdrper cingebracht werden. an 
alle Stellen des Hohlkdrpers geiangen kdnnen. Ansonstcn 
wird sich die Komur der aufzuschaumenden Masse an dcr 
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Mcnge orienueren. die norwendig isu urn den Spall zu fal- 
len. Dabci ist die iokale Mcnge der Variation der Spaitbrcite 
angepafiL 

A Is aurV.uschaumende Masse hahen sich organische Ma- 
terialien bewahrt. die unter TempcraiureinfluB zu einern 
Strukiurschaum aufqucllcn und aushanen. Hierbei handeli 
es sich um einen expansions fahigen synthetischen Kau- 
tschuk. insbesondere urn eine rnit einer Amino- Verbindung 
bchandelte teste Zusammenseizung auf Epoxidbasis. der 
verschiedene Modifizicrcr, insbesondere Copolymer: auf 
Athylen-Basis zugcsetzt sind. In dem Material befindet sich 
wciterhin cine Verbindung. die bei eincr Erwarmung Slick- 
stoflffrcigibL 

Dieses Material ist im Grundzustand fest genug. um z. B. 
von einem Roboter gehandhabt zu werden. ohne daS eine 
Fornianderung auftriu. Es ist auBerdem leicht zu verarbeiten 
und kann in einfacher Weise init dem Trager z. B. durch 
Klcbcn verbunden werden. 

Das Material hat die Eigenschaft, bei Hitzeeinwirkung 
(ca. 150°O aufzuschaumen und auszuhanen. Es entsteht ein 
Schauni mil geschlossenen Zellen. in denen sich der freige- 
setztc Stickstolf befindet Dies ermdglicht es, insbesondere 
im Bereich des Karosseriebaus das folgende Verfahren an- 
zuwenden. um einen Hohlkorper bzw. einen Karosserieholm 
init einetit deranigen Verslarkungseiemeni zu versehen. 25 

Karosserieholme sind in der Regel aus zwei Halbschalen 
hergestcUl. Das Verfahren besteht darin. den vom aufzu- 
schaumenden Material ummantelien Trager in die cine 
Halbschale cinzulegen, wobci sich durch die gewahlte Au- 
Benkontur der aufzuschaumenden Masse eine Lagefixierung 30 
ergibt. Dann wird der Holm durch die andere Schale ge- 
schlosscn und die bciden Schalcn miteinandcr verscbweiBt. 
Die Lagefixierung gewahrieisteL daB der Holm frei bewegr 
werden kann. ohne daB sich das Verstarkungselcmem im 
Holm verschiebt oder verdrehL :« 

Der so vorbcreitete Holm wird Teil einer Fahrzcugkaros- 
seric. die. nachdem sie vollstandig aufgebaut isu im Tauch- 
verfahren beschichtet wird Zum lYocknen und Aushanen 
der Beschichtung wird die Karosscrie in einen Ofen vcr- 
braeht. Die don herrschende Temperatur bewirku daB das 40 
Material aufschaumt und. wic oben erlauten. den Zwischcn- 
raum zwischen Trager und Holm im gcwunschien MaBc 
aus I li lit. Dabei bildet der ausgchancte Schauni eine widcr- 
siandsfahige Unmiantelung des Tragcrs. Dadurch ergibt sich 
cine innigc Verbindung zwischen dem Trager und dem 45 
Holm, der nun sowohi durch den vom Schauni flxienen Tra- 
ger als auch durch den Schauni selbst versicift ist. 
Ein mOglichcs Einsaizgcbict deraniger Versiarkungscle 



werden. Dazu zeigen 

Fig. 1 ein Verstarkungsetcmcni in pcrspekiivischcr Dar- 
stellung. 

Fig. 2 eine Fahrzeugkarosserie rnir deranigen \fersiar- 
kungseiemenien und 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Dachholm einer Fahrzeug- 
karosseric mir einem noch nicht aufgeschaumten Verstar- 
kungselemcm. 

Zunachsi wird auf die Fig. 1 Bezug genommcn. Das Ver- 
starkungsclcmeni 1 besteht aus einem Rohr Z das als Trager 
ftlr eine aufschaumbare Masse 5 fungicn. Das Rohr 2 ist 
mittels zwcier im Innercn des Rohres Ubcr Kreuz angeord- 
neier und sich in Langsrichlung crstreckendcr Verstarkungs- 
blcche 3. 3* verstarkt. Das eine Blech J ist dabci etwas lan- 
15 ger als das andere. so daB scin Endbereich als Griflfzungc 
rungieru die von z. B. einer Robotcrzangc bei der Montage 
gefaBt werden kann. 

Das Rohr 2 und die Vcrstarkungsblcchc 3. 3' konncn aus 
einem diinnen Meiallblcch hcrgestellt scin. aber auch Aus- 
20 filhrungen in Kunststoff. z. B. Polyamid sind denkbar. 

Das Rohr 2 ist uber seincn ganzen Umfang und seine 
ganze Lange init eincr aufschaumbaren Masse 5 umkleidct. 
Hierbei handelt es sich um ein Material bzw. eine Material- 
komposition. das bzw. die unter Einwirkung von Hitze auf- 
25 schaumt und einen relativ leichten aber dennoch stabilen 
Strukturschaum bildet. Aber schon die nicht aufgeschaumie 
Masse 5 weist eine ausreichende Festigkcit auf. so daB das 
Verstarkungselement 1 problemios gehandhabt werden 
kann. 

Die Aufienkontur der Masse 5 hat in etwa die Form einer 
Hantel. Die beiden Verdickungen 6. 6* an den Enden des 
Rohres 2. die jeweils init inehreren, auf den Umfang veneil- 
ten Ausnehmungen 7 ven>ehen sind. dienen dazu. das Ver- 
starkungselement 1 z. B. in einem Fahrzeugkarossericholm 
zu positioniercn. D. h.. nachdem das Verstarkungselement 1 
in den Holm cingebracht worden ist. soli es don unvcrruck- 
bar liegen, so daB es beim weiteren Zusammenbau der Fahr- 
zeugkarosscric kcine Lageiindcrung im Holm erfahn. Dahcr 
entsprechen die Verdickungen 6. 6* der Innenkomur des 
Holms. 

Mit den Ausnehmungen 7 wird u. a. erreicht. daB die 
Kontakte der die Ausnehmungen 7 eingrenzenden Erhcbun- 
gen T mit der Innenwand des Holms mdglichst kleinflachig 
sind. AuBerdem bewirken die Ausnehmungen 7. daB Mine! 
zum Rcinigcn des Holms von FettrUckstandcn und zur In- 
nenraumkonscrvierung an alle Stcllen des Holms gelancen 
kbnnen. Die Hameldarstcllung ist insofcm nur excmpla- 
risch. 

Ansonsien emspricht die Vcneilung der Masse 5 um das 



menie ist die Verstcifung des Dachholms eines Fahrzcugs 

im Knotcn zur B-Sautc. Das Verstarkungselement wird in 50 Rohr 2 der jeweils benotigicn Mengc. um den ggf. in der 

dcn Dachhotm wie ohcii ricschricbcn-cir^^ Grotte-variierendcn~Zwischenraum zwij^HelT1^ohl^2"uru1 

cingebracht. wobci die Enden des Verstarkungsclcmems, da Holm lokal auszuftillcn. AuBerdem sol! eine bestmimie 

es ctwas liinger ist als die Brciic des B-Hoims. in die ge- Menge des aufgeschaumten Materials in evti. vorhandene 

schlosscncn Bcrcichc des Dachholms hineinragen. Ein don Seitcnholme eindringen kdnnen. um den vom Holm und 

ptaziertcs aufgeschaunucs Verstarkungselement zeigt das 55 Seitenholm gebildeten Knoten optimal zu verstarken. Dazu 



Ergcbnis. daB die Eindringiicfe der B-Siiule bei standardi- 
siencn Seitenaufprallversuchcn gegeniiber einem nicht ver- 
siciftcn Holm reduzicn ist 

Prinzipicll kdnnen alle Bcrcichc der Karosscrie versicift 
werden. die von einem Hohlkorper gebildct sind. so z. B. die 
Sciicnschwcllcr. die B-Siiulc und die Langsiragcr. die insbe- 
sondere gegen eine seitliche Beiastung gesichen scin miis- 
sen. sowie alle Holme, bei denen die Neigung besteht. unter 
Beiastung jedwedcr An einzufallcn oder einzuknicken. 
Denkbar ware es auch, auf dicsc Wcisc die in den Ttircn cin- 
gclassenen Vcrsiarkungsholmc selbst zu verstarken. 

Im folgendcn soil anhand eines Ausfuhrungsbeispicls und 
eines Anwcndungsbcispicls die Erflndung nahcr erlauten 



60 



sind zwei Hocker 8, IT vorgesehen. die zum Tcil schon im 
nicht aufgeschaumten Zustand in den Seitenholm cingrcilen 
und damit zur Fixicrung des Verstarkungselcmem cs im 
Holm beitragen. 

AuBerdem sind in der Mantelflache des Verstarkungsele- 
ment s 1 mehrere Veniefungen 9 vorgesehen. die Lbchcrn im 
Holm fiir Befcstigungsmittel gegenUbcrlicgcn. Dadurch 
steht an den entsprechenden Stellen weniger aufschaumbare 
Masse zur Vcrfugung. so daB die Locher nach dem Aul- 
as schaumcn frci blcibcn und Bcfcstigungsclipsc problemios 
cingesetzt werden kdnnen. 

Wie schon crlauicn wird ein solchcs Vcrstarkungselemcni 
1 in die cine Halbschale des Holms cingclcgt. Anschliessend 
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r o ^SL d f?\ die andCre Ifa,bschaJe S«chlossen. 
a ^ J? 5,ehakn ,nilanaDder vcnchweiB. werden. 

D.eAufscteu„,un S und Aushinung erfolg. i„ einem Ofen. 

n <ta ri« Kamssene. nachrtcm sic in einem Besrhichiungs- 

lauchbad war. gebiachi wird. urn die Beschichiung auszu. 

hanen und zu uocknen. Bei der ira Ofen hcrrscbenden Tcm- 
schaunu das enisprechccd Z 
gewahhe Maienal so auf. dafi der Zwischenraun, zwischen 
Rohrund Holm vollsandig ausgefulli wild. 
- «, 2 J ZC1S ' dne '• v P iscne Fahraeugkarosserie 10 mil ei- 
nem Vorderwagen 11. in dem normalcrweise ein Amriebs- 
motor umergebraehi ia. eincr Fahrgasizelle 12 und einem 
ffimerwagen 13 mil einem KbfTcrraum. Die Fahrgasizelle 
12 timtaBt ewe Bodenplaue 14 sowic zwei Seitenwlnde 15 
I5\ die jeweUs aus einem Seiienschweller 16. einer A-Siule 
iT^emer B-SIuie 18 und eincr C-SSule 19 bestehen Im 

dSSS** te M *» J"-* 

zei« ei H,T da ^ Sier l en Sei««wifprallveisuchen hat sich ge- 

, ^ i f 0ndere ^ Ob^g der B-Sauie 18 in den 20 

S a * un 8*'e'nemes an dicser Stelle erzeugt die no- 

Sn^Sft W ° d ^ h ™ Einknicken Kn ™ ens ver- 
hindert wird Dies wud insbesondere audi dadurch endchr, 

*f ^ VeBUlAung^emem 1 mil sdnen beiden EnSn 25 
die geschlossenea Bereiche des Dachholms 20 ringr^a 
tan? ^ "?* ^''^-nibaren Materials so gewahlt 
2 ™*» "J* d« besag* Span ausgefulli wird. Ldcm 
em Te.l der aufgeschaumien Masse audi in die B-Saulcl8 

Ande re Ein^gli ch kei,en sind in der Zeichnung> 
dentails angedeme. So kann ein derartiges VerstaricungLte- 

R «• ! * e " eren Ste,len *" Dadiholms 20. i„ der 

B-Saule 18. der A-Siule 17 odcr i„ der C-SSule 19 ctag* 

Hohlraume bildcn und die in der dncn oder andcren Weisc 

^ SCin S ° Ulen - Cliche Bnsatzorte. 
a/!? 26,81 exen »P |ari a* in dner SchniiidaretcUung die 
Anordnung eines \ferstarkungselcmcnts 1 im Dachholm ei- 
ner Fahrzcugkarosseric. Der Schniu erfolgie quer zur *) 
Langsachse des Holms in, Bercich dner der Wcfungen 
6 6. Man erkenm zunachsu daB die Schniiikonlur des 4r- 
m^RmL? %*TJV Querschni,,s,orm des Dachholms an- 
SLhh ?' e 7 komakricren die Innenwand 

Z £toS£"!!' ^f" ^darur. das sich das Rohrnicht 45 

T kann - 0,6 H6cker *• «• gewahrleisten die 

dSS"!? g ,n " ialer Ricn,u "8- 3 soil insbeson- 
dere dcu>|,ch nachen. daB das Vcrsiarkungsclemen. 1 durch 

SLSSITIS^-* 5 JeWeils gC8cbcne Fon " in un,cr " 
schicdhchsien Hohlrautncn cingesaa werden kann. 

B«^r! J ^ Cacll ^ ia cin p ^ '" " " hn . ngslorm. -hei^er^ 
mcn^ UnS,S, f 0,r he,gCS,eU, ia M to AuBcnwand 
2T« C ®f • a ^ We,S '- dercn ^8° und H6h c «> bemessen 
taA^v"* d * J V ° r P° silioi 'icrung im Holm bewirken. Dies 
Si^ch T e '^f C Vcn «' u n8toMassc umdenTragc 
l«Ughch in Hinbhck auf cine guw Ausschaumung L 

S 0 ,S ,ei Werd f n bR,UchL 050 V «-arkung des Lhrs 

SteS^S.TI C f t 8SnegC ^ - rippen 80 ^ Innen - 
IScten ^rt T H ,n . C '^ ZUm ZcnlnJni to Rohrs cr- 
Ffcin„ < ^ c,schn,,, to Rohrs isi dem Querschniu des 

SJSbTSS-T 1 m ^ Einsau im Dachho,ni 

oeerhalb d» B-Saule mchreckig. wobci die Vfeibindungsfla- 
Tcil konvex ausgeilihn sind. 

PaicniansprOchc 
I. Versiarkungsclcmcni fur cincn Hohlkorper. insbe- 
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soidcre flu einen Fahraeugkarosserieholm. dadurch 
gckcnoactdiiKt 

-jlaBes aui dncm Thigcr (2) und einer danrii 
vertiunrtenen aufschSumharen Masse (5) zusam- 
mengeseia isu 

t«^^ Vt T IarkUngSclen,em «) i" to Hohl- 
rarper (20) anbnngbar ist 

-ml daB die Masse (5) deran am Trager (2) an- 
geortnei ist und in dner soichen Menge voriieeu 
daB dje aufgeschSumte Masse (5) in der Lage is., 
o w I" 8er (2) im Hohlkorper zu hallen. 
~ Vfers 'arkungsdemenr naeh Anspruch 1. dadurch ee- 
kmnzcichncu daB die aufschaumbare Masse (5) den 
TVager ^ngib, und in emer Menge voriieg.. die es er- 
Sht ZW,schen ton TVager (2) und dem 

Hohlkoiper (20, zumindest in dn oL mehmen Ab- 
schnmen nahezu bzw. vollstandig auszuflillen. 
3^\fcrsiarkungsclcmcnt nach Anspruch 2. dadurch gc- 
tonzeurhneL, daB die aufschaumbare Masse (5) in d- 
n« Menge v<^,egu die es erlaubu den SpaH zwischen 
SuXE ^ ^ ^ ^ vollsiandig 

4 NfersUrkungselement nach einem der voihereehen- 

^A"^ he - ^ Urch Sekennzdchneu daBtoS 
8«sr(2)hohlausgenihnisL 

S^Verstarfjungsdemeni nach Anspruch 4. dadurch ge- 

JSSh^^ 9 ™ ^(2) i*- an desin 
AuBenflache die aufschaumbare Masse (5) angebrach. 

L!f erel l! kUn !, SC i emem nacn Anspruch 5. dadurch ge- 
tonzerchneu daB der Trager (2) aus Kuns Uto ffher|e- 

X \ferstarkungselement nach Anspruch 5. dadurch ge- 
ken„ze,chne«. daB der Tmger (2) im Inneren mi, v£ 
starkungswanden (3. 3 1 ) versehen isL 
8. ^rstarkungselemem nach einem der vorhergehen- 
Anspmche. dadurch gekennzdehnet. daB dfc S- 

*e n,th ^ lan i 8e Au to>tontur (6. <T) aufweisu daB 

£„i^ ft? 1 auf 8 eschaun "<' Masse (5) zumindest in 

(20^| i ^ n Z? r i nne!,Sci,e to Hohlkorpcrs 
O0) anhegt, oder daB der Trager (2) so gesialtel isu daB 

3,1 dW Innen ^ to Hohlkor- 

L^ m, 1f ,CUn8 , Se i Clnem nach Anspruch 8. dadurch ge- 
t cb * ^ <«* Masse (5) dnederartige Auten- 
i*™; daB nur insowei! ein Koniik. zur In- 

SeS w H ir ° h,k t rpCtS (20) bes,cht - 088 «" toch- 
gchendcr Pfad zwischen dem Vferstartcungselcnicni fl^ 
und dem Hohlkorper (20) verbleib. ngSe ' cn,cn ' (I) 

menu (1) nach emem der vorhergehenden Ansprtche 
in einen zwcischaligen Hohlkorper (20) bes.chend zu- 
nundesi aus den folgenden Schrimm: ° CS * Cnena 

:™ e « m t d « Verstarkungselemenis (1) in die 
cine Halbschale des Hohlkorpcrs (20) 

* «SSS£ Hohlk6,pe ' 5 (20) ,nSl * 

- ^rhinden der bdden Halbschalen und 

b^Sn 1 " 0fen W dner Tcmpcramr. 
11 Vm£. MaSSC (5) aufscnauml «"d aushinci. 
zdc£ ^ AnSpR,ch ,0 ' toiurch gekenn- 

- daB nach dem Verbinden der beiden Halbscha- 
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- und daB die Parameter der aufschaumbaren 

Masse (5) so gcwShh sind. dafl diese bei der fdr 

die Aushartung und Trocknung der Beschichtung 

nor^endigen Temperaiur aufschaumi. 
12. Fahrzeugkarosscrie mil einem Dachholm (20)und 3 
einer B-Saule (IK) sowie mil einem Vcrsiarkungscle- 
mem (1) nach einem der Anspruchc 1 bis 9. dadurch 
gekennzeichneL daB das Verstarkungselement (1) in 
dent Dachholm (20) der Karosserie (10) eingeseizi isu 
wobei der Tracer als Rohr (2) ausgefBhrt und in etwa 10 
mi nig zur B-Saule (18) angeordnei ist und in die ge- 
schlossencn Abschnine des Dachholnis (20) zu beiden 
Seiten B-Saulc (18) eingetUhn isL 
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